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Wszyscy wiedzg o korzy$ciach ptyngcych z odwietlenia LED w poréwnaniu do
tradycyjnego oswietlenia opartego o zaréwki. Zostato dobrze udokumentowane, ze
oprawy LEDowe sg o0 90% wydajniejsze, a takze charakteryzujg sie 25 razy diuzszg
zywotnoscig. Decyzja o zmianie z zaréwek na technologie LED jest zatem prosta;
jednak poréwnywanie oswietlenia bazujgcego na LED do lamp halogenowych jest jak
porownywanie jabtek do pomaranczy.

z

Gdy na rynku jest tak wiele produktow LED, jak zdecydowac¢ sie,
ktdre z nich zakupic¢?
Jesli masz zamiar zaktualizowac zestaw oswietlenia lub zbudowaé nowy z lampami
LED, wigza sie z tym znaczne koszty, dlatego chcesz mie¢ pewno$¢, ze wybierasz
najlepsze lampy do swoich zastosowan i ze zapewnig one zwrot z inwestycji. Oznacza

to, ze powinny one charakteryzowac sie obiecywang zywotnoscig i zapewni¢ pozadang
wydajnos¢ swietlng. Jak to sie powiada, wazne jest poréwnanie jabtek z jabtkami.

Oto 10 najwazniejszych rzeczy do rozwazenia, podczas podejmowania
decyzji przy wyborze oswietlenia LED.

Nie wszystkie Swiatta sa sobie rowne!

10 rzeczy do rozwazenia podczas zakupu os$wietlenia LED



1: Moc swietlna

Istniejg duze roznice opraw LED w wydajnosci $wietinej wzgledem poboru
mocy (lumendéw na wat). W przeciwienstwie do tradycyjnych zaréwek lub lamp
halogenowych, ilo$¢ energii uzytej przez lampe (moc) jest zazwyczaj dobrym
wskaznikiem tego, jak bardzo beda one jasne.

To samo tyczy sie odwzorowania koloru. Lampy halogenowe maja w miare jednolitg
barwe swiatla. Jedna lampa LED moze sig bardzo rozni¢ od drugiej.

Lumeny sg powszechnie stosowang miarg uzywang do opisania ilosci swiatta, jakg

dostarcza lampa.
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Przyktadowe sugerowane poréwnanie lumendéw

Taki pomiar nazbyt czesto bazuje na oszacowaniu producenta oswietlenia LED (ang.
Raw Lumens). Moze on jednak by¢ mylgcy i nie by¢ prawdziwg miarg uzytecznego
Swiatta emitowanego przez lampe LED.

Czynniki takie jak moc uzyta do zasilenia lampy, straty termiczne i optyczne oraz straty
soczewek podczas przechodzenia promieni swiatta poprzez soczewki, wszystkie

biorg udziat w mozliwym 20-50% spadku lumenéw $wiatta emitowanego przez LED.
Wymagane sg dobre umiejetnosci optyczne, projekt obwodu i dobér materiatu, by
zminimalizowa¢ wewnetrzne starty lumenow.

Najlepsza miara rzeczywistej wydajnosci lamp jest poréwnanie
diagramow luksow.
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Oszacowanie lumenow moze wprowadzaé w btad, poniewaz odnoszg sie one do
catkowitej ilosci $wiatta emitowanej z oprawy Swietlnej, bez wzgledu na to, czy jest
ona emitowana w przydatnym kierunku. Oszacowanie luksow i kandeli odnoszg sie do
wiasciwej intensywnosci $wiatta od lampy w okreslonych odlegtosciach i kierunku. Tym
sposobem wiadomo, jakich poziomdw Swiatta oczekiwac, gdy projektuje sie wtasny
uktad oswietlenia.

Producenci dbajgcy o jakos¢ oswietlenia, ktdrzy uzywajg najlepszego sprzetu
fotometrycznego, potrafig dostarczy¢ doktadne wykresy lukséw lub kandeli, by
konsumenci otrzymali rzetelne odwzorowanie oczekiwanej wydajnosci oprawy
Swietlne;.

Kandele

Wykresy luksow i kandeli sg przydatniejszg miarg dla poréwnania mocy lamp LED

EuroLED 75 Biata, wyjécie $wiatta Kandela Natezenie $wiatta - Dystans / Luksy
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wydajnosci ° n (o
Swiatta, poréwnuj

840 mm polowa rozpigtosci
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Hella Marine uz'K;/wa diagramow Iukséw i kandeli do
Zilustrowania doktadnego wyjScia Swiatta i katow wigzki

Inne aspekty do wziecia pod uwage podczas oceny wydajnosci oprawy
Swietlnej to kat wigzki i rownomierno$¢ oswietlenia, a takze temperatura
koloru i renderowanie koloru, o ktérych napiszemy w dalszych sekcjach.

10 rzeczy do rozwazenia podczas zakupu o$wietlenia LED




2: Kat wiagzki

Gdy popatrzysz sie bezposrednio na oprawe swietlng LED, sg szanse, ze bedzie jasna
i cie oslepi. Istotnie, bezposrednie patrzenie sie na niektére z diéd LED o wysokiej
mocy przez dtuzszy czas moze by¢ niebezpieczne dla oczu.

Lepsza konstrukcja optyki
pokazuje rownomiernie .

jasng powierzchnie

catej oprawy swietlnej o

bez zadnych jasnych

punktow. "
Lampy LED Hella Marine ,/\/\
LED uzywaja wydajnych ;-
soczewek i konstrukcji 7 T 7 T T T 7
optyki do redukcji blasku Przyktad soczewek szerokokatnych
i przemeczenia wzroku,
réwnoczesnie projektujgc
Swiatto w réwnomiernie
roztozonym wzorze. w

LED Sea Hawk reflektor, Biala, wyjécie éwiatla Kandela

Przyktadowo, dolne -
Swiatta bedg czesto
miaty szerokg optyke, by
wypetni¢ pomieszczenie
i przez naktadanie
szerokich wigzek z

kilku opraw $wietinych
cienie bedg bardziej
zredukowane, podczas gdy inne lampy takie jak reflektory lub Swiatta podswietlenia
mogg by¢ zaprojektowane do ogniskowania lub skierowania swiatta w okreslonym
kierunku, by otrzymac okreslony efekt.

g

Intensywnosé (cd)

Przyktad soczewek skupiajgcych

Upewnij sie, ze wybierasz o$wietlenie o projekcie soczewek i optyki,
ktore redukuje przemeczenie oczu i wzér Swiatta, ktéry pasuje do twojego
zastosowania.
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3: Pob6r mocy

Jak wspomniano wczesniej, lampy LED mogg zaoszczedzi¢ do 90% mocy w
poréwnaniu z tradycyjnymi lampami zaréwkowymi.

Jest powszechnym nieporozumieniem, ze wszystkie lampy 4W produkujg takg

samg ilo$¢ swiatta. Dobrze zaprojektowana lampa LED o mocy 3 watéw potrafi
wyprodukowac o wiele wiecej Swiatta niz lampa o mocy 4 watow. Wigksza czgs¢
wydajnosci zalezy w duzej mierze od sposobu uzycia LED i od wczes$niej wspomianej
jakosci optyki, zarzgdzania cieplnego i elektroniki.

Nie osadzaj lampy LED tylko na podstawie watéw, poniewaz dwie rozne
lampy o mocy 4 watéw moga nie mie¢ takiej samej mocy.

Poniewaz technologia LED stale sie rozwija, producenci zdotali wyprodukowac lampy
LED o wiekszej wydajnosci lumendéw na wat. Oznacza to, ze lampy stajg sie jasniejsze
i pobdér mocy przez o$wietlenie zmniejsza sie. Zatem skuteczno$é, ktérg mierzy sie w
lumenach na wat, jest waznym czynnikiem do wziecia pod uwage.
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Graf ilustruje, jak masowo produkowane lampy LED staty sie bardziej wydajne w
ciggu ostatniej dekady. Uwaga: pomiary sq surowymi (teoretycznie) lumenami na
wat.
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Porownanie lumenow na wat.

Jesli to mozliwe, wyprébuj i poréwnaj lumeny na wat, by otrzymac¢ doktadne pomiary,
jaki procent mocy uzyty jest do efektywnego wygenerowania swiatta.

Konkurent A Konkurent B Hella Marine EuroLED 75

LUMENS PER WATT LUMENS PER WATT LUMENS PER WATT
Baped onmansfaciuren listed Baraed oo masrufss s lnsed Bagwed on i aulactines linted
wattage snd hamen ratings wattage and humes rating: wattage snd lumen ratings

Bazujgc na wskazanych przez producentéw lumenach i poborze mocy, lampy Hella
Marine EuroLED 75 posiadajg wyjgtkowo wydajne wskazniki (w lumenach na wat)

Mimo iz lampy LED zamieniajg wigcej energii na swiatto od lamp zaréwkowych, wcigz
wydzielajg ciepto i muszg by¢ schtadzane. Im wigcej mocy zuzywa lampa LED, tym
wiecej jest generowanego ciepfa i moze to negatywnie wptywac na dtugoterminowg
wydajnos¢ lampy.

Hella Marine czesto aktualizuje swoje produkty do najnowszej technologii LED od
renomowanych producentéw. Nasze ukfady zasilajgce nigdy nie dostarczajg do lamp
ich maksymalnego pradu znamionowego. Oznacza to, ze produkty Hella Marine
ulegajg mniejszej degradacji wydajnosci swiatta i zapewniajg ekonomicznie dtuzszg
zywotnosc.
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4: Temperatura koloru (Kelwiny) i
Wspoétczynnik Oddawania Barw (CRI)

Gdy po raz pierwszy zaczeto by¢ dostepne biate oswietlenie LED, szybko
zdobyto reputacje kreowania zimnych lub niebieskich tonéw koloréw. Wraz
z rozwojem technologii LED, temperatury koloréw rozwinely sie i dzisiaj
oprawy swietlne LED dostepne sg w szerokiej gamie temperatur koloréw, od
podobnego do naturalnego swiatta dziennego lub cieptego blasku wolframu
lamp tradycyjnych.

Kolory LED nadaja ton i styl twojego jachtu, wiec wybor opraw
Swietlnych, ktore dopetnig jego wnetrze lub cze$¢ zewnetrza, jest wazny.

i A

d 4443

2,200K 2,700-3,000K 4,000-4,500K 5,000-6,000K 7,000-7,500K
High Pressure Warm White Natural White Day White Cool White
Sodium Lamp Halogen Metal Halide

Incandescent

1,900K 2,200K 2,700-3,000K 4,000-4,500K 4,800K 5,000-6,000K 7,000-7,500K 10,000K
Candle High Pressure  Warm White  Natural White Direct Sun Day White Cool White Blue Sky
Sodium Lamp Halogen Metal Halide
Incandescent

Lampy LED o$wietlenia wnetrza Hella Marine sg zazwyczaj dostepne w opcjach
kolorystycznych albo 2700-3000K (ciepty biaty) albo 5000K (biaty dzienny)
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Pomysl o tym, jaki styl chcesz mie¢ na swoim jachcie. Chtodniejsze biate kolory
(5000K) zazwyczaj pasujg do wnetrz jachtow wykonanych z laminatu i na zewnatrz,
podczas gdy tapicerka lub lakierowane drewno wyglada lepiej w cieplejszym $wietle

(3000K).

Wraz z rozwojem technologii LED
rozwijajg sie mozliwosci renderowania
kolorow w o$wietleniu LED. Im wyzszy
wspotczynnik oddawania barw CRI,
tym lepszg i prawdziwszg reprodukcje
koloru réznych obiektéw otrzymasz.
Przyktadowo, swiatto stoneczne
posiada najwyzszy wspoétczynnik CRI o
wartosci wynoszacej 100. Lampy LED
ze wspotczynnikiem CRI o wartosci 80
lub wyzszej beda reprodukowaty kolory
wnetrza z duzg dokfadnoscig.

Szukaj lamp oswietlenia wnetrza
ze wspotczynnikiem renderowania
koloru 80+

Warto takze wyjasni¢, ze lampy LED po wyprodukowaniu
selekcjonowane sg wedtug réznych kryteriow na rézne stopnie
bazujgce na ich temperaturze koloru i wydajnosci.

Wspétczynnik Oddawania Barw - CRI

CRI: 50-70
Zadowalajgco

CRI: 70-80
Dobrze

CRI: 80-90
Doskonale

Najwyzszy wspotczynnik CRI >80 produkuje
naturalne kolory

WYSOKIE

CRI

Hella Marine upewnia sig, ze lampy z jednej partii majg takg samg barwe swiatta
oraz intensywnos¢ swiecenia, co oznacza, ze cafa liczba lamp dopasowanych do
pomieszczenia bedzie posiadata taki sam wyglad tj. temperature koloru i intensywnosé.
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5: Zarzadzanie temperaturag

Poglad, ze lampy LED sg chtodne, jest prawdziwy w odniesieniu do lamp zaréwkowych
zbyt goracych, by ich bezpiecznie dotkngé po ich krétkiej pracy. Faktem jest, ze lampy
LED i elektronika wytwarzajg ciepto i jesli nie sg efektywnie chtodzone, wptynie to na
wydajnos¢ swiatta i ich oczekiwang zywotnos¢. Bardzo rozgrzana oprawa LED moze
powodowac problemy w interakcji z otaczajgcymi materiatami, szczegodlnie w lampach
wpuszczanych, ktére nie pozwalajg na rozproszenie ciepta.

Lampa konkurencji Hella EuroLED 95

Obraz temperatury dwoéch réznych lamp LED i oddawanie ciepta

Lampy LED o wyzszej mocy generujg ciepto, wiec lampa musi by¢ zaprojektowana do
wydajnego oddawania tego ciepta poza samg lampe. LEDy, kidre sie przegrzewajg, w
znaczeniu temperatury lampy LED wzrastajacej powyzej ustawionego progu, bedg sie
stale degradowac, znacznie redukujgc swojg wydajnosc¢ Swieting.

Dobrze zaprojektowane zarzadzanie termiczne lamp LED jest istotne dla
dtugotrwatej niezawodnosci.

Lampy o wysokiej wydajnosci powinny by¢ zaprojektowane do rozpraszania ciepta
poprzez radiatory lub materiaty przewodzgce ciepto. Hella Marine uzywa obudoéw z
aluminium z chtodzgcymi zeberkami do rozpraszania ciepta na duzych powierzchniach,
daleko od lamp.

Hella Marine wprowadzita takze rewolucyjny, nowy bazujgcy na ceramice termicznej
polimer, ktéry posiada unikalne wiasciwosci dystrybucji ciepla. Zostanie to wyjasnione
w dalszej czesci, gdy bedziemy dyskutowac nad waznoscig materiatow uzytych do
produkgciji trwatych i niezawodnych lamp LED.
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6: Materiaty

Srodowiska morskie sg bardzo wymagajgce, stone, mocno wilgotne i potgczone z
silnym UV. Lampy produkowane z metali stabo odpornych na korozje lub powleczone
stabym stopem szybko degraduja sie i korodujg. Moze to powodowac¢ brzydkie
zardzewiate plamy na jachcie i oszpecenie wyglgdu lamp. W rezultacie obudowa i
systemy uszczelnienia popsuja sie, pozwalajac na wdarcie sie wilgoci do lampy. Gdy
tak sie stanie, elektronika szybko ulegnie awarii.

Wytrzymale obudowy potrzebne
sa do ochrony wewnetrznych
komponentow i elektroniki.

Wiekszos¢ klientow zakupi i doswiadczy
produktow wykonanych z plastikowych
materiatow, ktére niszczejg, blakng i
szybko sie famig po wystawieniu na
stonce. State narazenie na UV moze
takze powodowac, ze lampy LED stang
sie kruche i spekane, co pozwoli wodzie i
wilgoci dostac sig do srodka. Rdza szybko tworzy sie na materiatach
“niemorskich”

Hella Marine uzywa do produkc;ji tylko materiatéw wysoce

odpornych na UV, sél i stale wysoka wilgotnos¢. )
LENS

Produkty Hella Marine tworzone
sg z materiatéw wysokiej

jakosci, odpornych na korozje,
przetestowanych i uznanych za
ekstremalnie trwate w Srodowisku
morskim.

Dla stref zewnetrznych i

narazonych na uderzenia Hella ~ - \ i
Marine wprowadzita Grilamid® s l
jako materiat do wyboru. : == ==
J 4 Stress cracked PC. Grilamid* subjected
to the same conditions.

Nadzwyczajna trwato$¢ soczewek Grilamid®
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Oferujacy doskonatg przezroczystos¢ (podobng do szkfa) i silnie odporny na uderzenia
i naprezenia, Grilamid® jest takze odporny na dtugotrwate promieniowanie UV i
pekniecia wywotywane naprezeniami chemicznymmi.

Powszechnie uzywa sie metalowych T,
radiatoréw do rozpraszania nadmiaru = "*"x..t
ciepta z dala od lampy i chtodzenia
LEDOw, cho¢ lampy oparte o niezbyt
dobrze pokryty metal moga szybko
korodowac lub moze tuszczy¢ sie

pokrycie w surowym srodowisku

morskim. Rezultatem bedzie brzydki /
wyglad, a uszczelnienie moze
zosta¢ naruszone pozwalajgc na Lampa malowana proszkowo

z degradacjg obudowy

dostep wilgoci do czutych obwodow
elektronicznych. Hella Marine
wprowadzita nowg powtoke
Corosafe dla produktow
aluminiowych narazonych na
surowe $rodowisko.

Hella Marine rozpoczeta takze
uzycie rewolucyjnego nowego
ceramicznego polimeru o
niebywatej wydajnosci termiczne;j.

Obudowy z nowego

ceramicznego polimeru Termoprzewodzace plastiki Hella Marine

zapewniajq kompletnq przewodz'q ciepto 30 razy lepiej od plastikow
konwencjonalnych

odpornos¢ na korozje.

Zamiana radiatoréw z metalowymi obudowami na termoprzewodzgcy plastik nie tylko
pozwala na dowolnos¢ projektow, ale i usuwa ryzyko potencjalnego niszczenia sie
powierzchni i korozji.

Jest to szczegdlnie wazne w korozyjnym, petnym soli, wilgotnym srodowisku morskim,
gdzie Swiatla sg stale narazone na zywioty i czasem
czesciowo zanurzone.

OBUDOWA
) . . . . . ODPORNA
Inny profit z uzycia ceramicznego, termicznego polimeru jest QY743

taki, ze materiat ten mozna prezycyjnie ksztattowac,
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Co oznacza, ze Hella Marine moze otrzymac¢ doktadne wymiary do
precyzyjnego dopasowania. Mniej metalu to takze mniejsza waga:
Lampy z termoprzewodzgcym plastikiem sg do 60% jasniejsze od
poréwnywalnych lamp z metalowym korpusem. Mniejsza masa
znacznie zmniejsza naprezenia w punktach montazowych

w aplikacjach z wysoka wibracjg i wstrzgsami.

60%

mniejsza
waga

7: Szczelnosé (Stopien ochrony IP)

Poniewaz LEDy to urzadzenia elektroniczne, wazna jest ich ochrona przed wilgocig
i innymi zanieczyszczeniami, ktére szkodzg lub degradujg lampy. W Ssrodowisku
morskim jest to jeszcze wazniejsze, gdyz szansa na dostanie sie wody, kondensacji lub

soli wokot lampy jest wigksza nawet w aplikacjach wewnetrznych.

"

IP 54 (czesc. uszczenl'onqz_h IP 67 (catk. uszczelnione)

Przyktady réznych producentéw LED i metod uszczelnienia lamp.

Szukaj lamp ze wspoétczynnikiem IP 67. IP 67 [ P 6K9K

PEENA PELNA
SZCZELNOSC SZCZELNOSC

Najbardziej efektywng ochrong lamp i ich wewnetrznych
komponentéw jest catkowite uszczelnienie lampy.

Wszystkie komercyjne i rekreacyjne
lampy LED Hella Marine to minimum
IP 67, wiec takg samg oprawe
$wietlng mozna zastosowac¢ zaréwno
wewnatrz jak i na zewnatrz jachtu, w
warunkach mokrych i suchych. Dzieki
zastosowaniu w petni szczelnych
lamp LED wewnatrz i na zewnatrz, _
mozna utrzymac konsekwentny ukfad b,
Swietlny, a jacht mozna bezpiecznie
czysci¢ lub polewa¢ wodg bez strachu
o wdarcie sie wody do lamp.

Wszystkie lampy LED Hella Marine sq w petni
szczelne
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8: Interferencja elektromagnetyczna (EMI)

Interferencja elektromagnetyczna

(EMC) to coraz wieksze zagrozenie
bezpieczenstwa, zwtaszcza dla wielu
aplikacji awaryjnych i przemystowych.
Urzadzenia elektroniczne takie jak lampy
LED sg coraz bardzie powszechne, wiec
powodujg ryzyko niechcianych zaktécen
elektromagnetycznych (EMI), ktére mogg
mie¢ zty wptyw na inne czute urzgdzenia
takie jak radiotelefony lub oprzyrzgdowanie
komunikacyjne.

Wszystkie produkty LED Hella Marine sg testowane i certyfikowane do
miedzynarodowego standardu CE dla interferencji elektromagnetyczne;.

Hella Marine uznaje waznos$¢ niskich emisji, zatem tak projektuje

produkty, by miaty wartosci znacznie ponizej pozioméw uznawanych
przez miedzynarodowe standardy i nizsze od norm rynkowych.

Dodatkowo, ze wzgledu na wymagania rynku, Hella Marine wprowadzita takze
nowy zakres produktow RFCommSafe™, opracowanych w ujeciu, by niektére
oprzyrzadowanie komunikacji radiowej mogto nie podlega¢ zbytnim zakiédceniom.
W takich sytuacjach limity okreslone przez wymagania regulacyjne i zdefiniowane
w miedzynarodowych standardach jak EN 60945, IEC 61547, EN 55015 (CISPR
15) moga nie by¢ wystarczajgce, by zapewnié¢ brak interferencji z bardzo czutym
osprzetem radiokomunikacyjnym.

welsRiil - Skan elektromagn. emisji promieniowania

EN 60945

I

(((I))) ComE:Safe"‘

; / eve [ (B)
..:_ il / 11 | ‘:]E- Nowy zakres Hella Marine

1m0k 500K L [T TR T TR 300
Francy [mr] RFCommSafe™ to

Max. poziom emisji Electromagn. miara produktow udowodniony brak szumu
elektromagn. wyznaczony RFCommSafe™ znajduje sie i brak interferencji 7z innymi

przez miedzyn. standard typowo ponizej poziomu szumu ) . . .
i : ! urzgdzeniami elektronicznymi
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9: Gwarancja

Mamy nadzieje, ze niniejsza broszura pomogta wyjasni¢ liczne czynniki, ktére majg
znaczenie podczas projektowania i produkcji dobrych jakosciowo i niezawodnych
lamp LED. W zaleznosci od marki zakupionych lamp LED, mozna spodziewac si¢ od
12 miesiecy do 7 lat gwarancji i to zaangazowanie producenta bedzie wskaznikiem
poziomu zaufania, jakim producent obdarza dtugg trwato$¢ swojego produktu.

Kupuj od zaufanego producenta, za ktérego produktami stoi 5 L AT
reputacja. GWARANCJI

Wszystkie lampy LED Hella Marine posiadajg 5 lat gwaranc;ji za
wyjgtkiem lamp NaviLED Tri-colour, ktore posiadajg 7 lat gwaranc;ji.
Nasza diugotrwata gwarancja stuzy twojemu spokojowi umystu, ze zakupiony u nas
produkt nie tylko bedzie ptynnie dziata¢ przez dtugi czas, ale takze zachowa swoj
wyglad. W przypadku jakichkolwiek problemow lub potrzeby skorzystania z gwarancji,
Hella Marine posiada rozlegta sie¢ dystrybucji w ponad 30 krajach.

www.hellamarine.com 15
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10: Koszt

Oczywiscie waznym czynnikiem do rozwazenia podczas wyboru produktu sa koszty.

Dobrej jakosci lampy LED sg zazwyczaj drozsze niz lampy zaréwkowe, ponadto lampy
LED réwniez réznig sie cena. Jak to wyjasniono w broszurze, istnieje wiele réznic co
do wyboru materiatu i metod budowy oraz standardéw, jakie obiera sobie producent.

Wazne jest nie tylko rozwazenie poczatkowego wydatku, ale takze kosztu
uzytkowania lampy lub swojego jachtu.

Oszczednos¢ energii i dtuzszy czas zywotnosci zazwyczaj dobrze rekompensujg
optacenie poczatkowej ceny wzgledem czasu zywotnosci lampy LED. Jak dobrze jest
opracowana, zaprojektowana i wykonana lampa LED, okresli to czas zywotnosci.
Rozwaz catkowity koszt zakupu, konserwaciji i wydajnosci, koszty naprawy i wymiany
kupujac kolejny swoj produkt LED. Sprytni nabywcy preferujg zaptaci¢ za dobrej jakosci
lampe o zwiekszonej mocy, wydajnosci, wzorach swietinych i piecioletniej gwarancji.

Wiecej informacji o szerokim wyborze oswietlenia LED Hella Marine i
unikalnych funkcjach i profitach kazdego produktu uzyskasz u lokalnego dystrybutora
lub odwiedzajgc strone www.hellamarine.com.

10 rzeczy do rozwazenia podczas zakupu o$wietlenia LED




Notatki
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Test

1 - Jaki jest stopien ochrony IP dla catkowicie uszczelnionej lampy?

2 - Jaki jest standardowy okres gwarancji na lampy LED Hella Marine?
3 - Co oznacza skrét CRI

4 - Co oznacza ‘efektywnos$é’?

5 - Z jakiego materiatu wykonane sg soczewki w serii lamp Sea Hawk?
6 - Co nadmiar ciepta moze wyrzadzi¢ lampom LED?

7 - Co jest najlepszg miarg podczas poréwnywania wyjscia $wiatta LED?

8 - Czy potrafisz wymieni¢ 10 najwazniejszych rzeczy podczas zakupu os$wietlenia

LED?
9 - W jak wielu krajach Hella Marine posiada swoja sie¢ dystrybuc;ji?

10 - Jak mozesz odnalez¢ swojego najblizszego dystrybutora Hella Marine?

10 rzeczy do rozwazenia podczas zakupu o$wietlenia LED
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HELLA
Sea Hawk LED lampy os$wietlenia poktadu "e"a marine C;

- — Nowe lampy o$wietlenia wnetrza EuroLED 75
HELLA
"e"a ma'.'ne C': ustanawiajg standard dla wysoce wydajnego
energetycznie i diugotrwatego oswietlenia.
zAl
woSC’
Euro No

—_—s

Sea Hawk-XLR

1300 Lumendéw

Sea Hawk-XL \ - Ekstremalnie wydajne <3W i 190 lumenow

12W - Szeroki, nawet 80° kat wigzki
» W petni szczelne (IP67) dla aplikacji

wewnetrznych i zewnetrznych
- Wysoka doktadnos$é koloru (CRI 85) i $ciemniania
- Gladki, rozproszony wyglad soczewek
- " - Sruba i sprezyna jako opcje montazowe
Sea Hawk-R - « Projekt i wykonanie w Nowej Zelandii

« 5 lat gwaranciji
550 Lumenéw

Swi j Jogii LED
Swiatowy lider techno
- niezawodny i energooszczedny

200 Lumenéw

ol

Lampy Sea Hawk oferujg niezawodnos$¢, wydajne
oswietlenie i efektywnosé taczac materiaty odporne
na korozje i uderzenia, innowacyjny wyglad i
wyrafinowang elektronike.

Lampy LED Hella Marine s3 projektowane
i produkowane w Nowej Zelandii,

a sprawdzone na catym $wiecie.

www.hellamarine.com info@hellamarine.com -
+64 9 577 0000 f In‘@
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Hella Marine - gtéwne biuro

Auckland, New Zealand

81-83 Ben Lomond Crescent

Pakuranga 2140

Auckland

New Zealand

Phone: +64 9 577 0000

Email: duncan.stirling@hellamarine.com

o s e e
farife - biuro w'Europie - Austria

Hella Fahrzeugteile

Fabriksgasse 2,

A-7503 Grosspetersdorf

Phone: +43 3362 9001 1173

Email: markus. fruehwirth@hellamarine.com

dystrybucja:

Eljacht

ul. Lowicka 13, 80-642 Gdansk
tel. +48 58 320 70 24
www.eljacht.pl info@eljacht.pl

www. hellamarine.com



